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بتن  مدول الاستیسیته نییتع  

 CO 279, CO 280مدل: 

 استاندارد:

ASTM C469 , UNI 6556, ISIRI 525 

 

 مقدمه -1

 يانگ مدول نام به پارامتري از ، وارده بارهاي مقابل در آنها شكلي تغيير العمل عكس لحاظ از مصالح رفتار معرفي براي

 .شود مي استفاده الاستيسيته مدول يا

، ASTM C 469است کهه در االهت اسهتاتيكي و آهي آزمهاي        بتن الاستيسيته مدول گيري اندازه روشهاي از يكي

 توان آن را به دست آورد.مقاومت فشاري تک محوري مي

کن  و مدول الاستيسيته بتن در آناليز وآرااي سازه هاي بتنهي داراي اهميهت ويهاه اي مهي باشهند.       -رفتار تن  

کرن  بتن در فشار تک محهوري ارهر مهي گنارنهد. برزهي از ايهن مهوارد مربهو  بهه           -عوامل متعددي بر روي تن  

 د.  زصوصيات ذاتي بتن و برزي ديگر مربو  به روش و شرايط انجام مي باشن

    و روشهاي محاسبه آن يانگ   تعريف مدول -2-1

 در زهاك  رفتار ، نت  مختلف ميزان در و است آن ذرات نسبي ارکت دليل به زاك شكل تغيير لا اصو آنكه جهت به

 از که دارد ترجيح و ندارد زاك در رابت مقدار و مناسب معناي يک الاستيسيته مدول ، است متفاوت وارده نيروي برابر

 .گردد استفاده شكل تغيير ضريب يا و (Stress - Strain modulus) شكل تغيير-تن   مدول لفظ



 

 

4 

بتن  مدول الاستیسیته نییتع  

 

 در  کهرن  -تهن   مهدول  محاسهبه  بهراي  . کنهد  مهي  توصيف را منتجه شكلهاي تغيير و تنشها بين رابطه ضريب اين

  . دارد وجود عمومي روش دو ، غير زطي منحنيهاي

 ، منحنهي  اول بخه   ممهاس  به لامعمو که است منحني بر نقطه هر در مماس شيب اساس بر که تاناانتي مدول -الف

 . شود مي گفته اوليه  تاناانتي مدول

 .دارند قرار سرويس تن  محدوده در نقطه دو لامعمو که است نقطه دو بين زط شيب اساس بر که سكانتي مدول -ب

 هدف -2

اي  نمونه هاي بتنهي اسهت کهه در قالهب ههاي اسهتوانه      اين روش براي بدست آوردن مدول ارتجاعي و ضريب پواسون 

 .اند برداري شده هاي الماسي نمونه ريخته شده و يا بوسيله برش با مته

 مشخصات فنی دستگاه و ملحقات آن   -3

ابزار ابتدا نياز به يک ماشين بارگناري است، دستگاههاي مقاومت فشاري ملات شكن براي بتن  اينجهت استفاده از  

 دستگاه جک بتن شكن براي بتن هاي معمول مناسب هستند.پلاستيک و 

 ميليمتهر  1٥١ فاصله با ( (Yoke يقه دو داراي دستگاه اندازه گيري تعيين مدول الاستيسيته شرکت آزمون ساز مبنا

 درجهه  12١ زاويهه  داراي کهه  امتداد هم غير پيج سه بوسيله پاييني يقه . ميگيرد جا آنها دازل در نمونه که باشد مي

 بوسهيله  يقهه  دو ايهن  .مي شوند بسته نمونه روي بر امتداد هم پيچ دو بوسيله بالايي يقه و باشند مي يكديگر به نسبت

 هم به است متصل مفصلي بصورت بالايي يقه به و دار گير بصورت پايين يقه به که ( Pivot rod )انداز فاصله ميله يک

 انهدازه  سهاعت  يک . شوند مي يكديگر از معين فاصله يک در آرف يک از ها يقه نگهداري موجب و باشند مي مرتبط

 تغييهر  مقهدار  گيهري  انهدازه  آن وظيفه که است وصل بالايي يقه به انداز فاصله ميله اين روبروي در مكان تغيير گيري

 اتصهالي  پيچ دو اول بالا يقه اينكه به توجه با . است mm 0.002آن  دقت و باشند مي يكديگر به نسبت يقه دو مكان
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 عبوري قائم صفحه از اندازه فاصله ميله و ساعت فاصله گرا بارگناري هنگام در بنابراين ، دارد چرز  قابليت نمونه به

 ، يقهه  دو محهدوده  در نمونهه  آول تغيير ، باشند برابر هستند، امتداد هم که بالا يقه پيچ دو گاهي تكيه تماس ازنقا 

 . است شده داده توضيح زير شكل در که ميباشد شود مي قرائت ساعت توسط که آولي  تغيير نصف با برابر

 

 نمونه   -4

ايهران رروش سهازتن و بعمهل آوردن     ٥81نمونه بايد بهر آبها اسهتاندارد شهماره       -اي  نمونه هاي استوانه  -

اهداقل تها   گيري شده و سازته شهود و   هاي بتني در آزمايشگاه براي آزمونهاي فشاري و زمشي( قالب نمونه

يک ساعت قبل از آزمون در تحت شرايط مندرج در استانداردهاي منکور نگاههداري گهردد و در ايهن فاصهله     

 نيز در پارچه نمداري اااآه و پوشانده شود.

نمونه هائي که بوسيله برش با مته المهاس تهيهه شهده اسهتو نمونهه بايسهتي بهر آبها شهرايط منهدرج در             -

برداري از بتن تازه( تهيه شده و علاوه بر آن نبايد نسهبت آهول بهر     رروش نمونهايران  489استاندارد شماره  

 کمتر باشد.1/5   قطر آن از
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گيهر قطهر زهارجي     مقدار قطر نمونه از ميانگين دو قطر عمهود بهر ههم در وسهط نمونهه کهه بوسهيله انهدازه          -

 ميليمتر باشد.0/25  گيري بايد در ادود گيري شده است بدست ميآيد. تقريب اندازه اندازه

 روش انجام آزمایش -5

. بنابراين بعد از انجام مراال تهيه نمونه در ادامه کار به جهت انجام آزماي  بايستي ابتدا نمونه مناسبي فراهم شود

 چند نكته توجه نماييدو

درجه ارارت و رآوبت بايد در آي آزمون اتي المقدور رابت نگهداشته شود هر نوع تغيير درجه ارارت يها    -

 رآوبت نسبي بايد در گزارش منعكس گردد.

هاي کافي در ازتيار باشد بايد قبل از آزمون مدول ارتجهاعي بهتن، تهاب فشهاري آن را تعيهين       چنانچه نمونه -

 کرد.

نمونه را که دستگاه آول سنج به آن متصل است در روي قطعه فلزي پهائين ماشهين آزمهون گهنارده و بهه        -

محور نيروي وارده رقسمت کروي در بالا( قرار دهيد عددي را که عقربه آهول  دقت، محور نمونه را در امتداد 

 سنج نشان ميدهد يادداشت کنيد.

اداقل دوبار نمونه را بارگناري کنيد و ارقام بار اول نبايد ملاك محاسهبه قهرار گيهرد و محاسهبات بايهد بهر         -

اداقل انجام سه بار بارگهناري توصهيه    هاي بارگناري هاي بعدي انجام شود. بطور کلي مبناي ميانگين نتيجه

 ميشود.

               در اين بارگناري اول که بمنظور تنظيم آول سنجها است روش کار آول سنجها بررسي ميگردد و قبهل از             

 بارگناري دوم هر نوع عمل کرد غيرعادي آول سنجها تصحيح ميشود.

 ها بايد در شرايط زير بدست آيدو قرائت

 ر بايد بطور مداوم و يكنوازت و بدون ضربه وارد گردد.با -
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در مورد ماشين هاي فشاري مكانيكي دستگاه را بايد آوري تنظيم کرد که وقتي ماشهين آزاد اسهت سهرعت     -

 ميليمتر در دقيقه باشد.1/25  قسمت متحرك آن

کيلوگرم بر سانتيمتر مربه   2/5 ±0/3 در مورد ماشين هاي فشاري هيدروليكي بايد افزاي  فشار وارده معادل -

 در رانيه باشد.

 سپس بايد بدون قط  بارگناري بار وارده و تغيير آول نسبي را در مراال ذيل قرائت نمود. -

10×50 وقتي تغيير آول نسبي  -الف       
 ميباشد.6-

 درصد بار نهائي است.40موقعيكه بار وارده   -ب       

رضي نيز بايد در مراال فوق قرائت گردد( چنانچه رسهم منحنهي تغييهرات    ربراي تعيين ضريب پواسون تغيير شكل ع

اي بدست آورد و يها   تنشي براسب تغييرشكل نسبي مورد نظر باشد ميتوان مستقيما بوسيله دستگاه، منحني پيوسته

ل الهف و ب  آنكه از آريا نقطه يابي عمل نمود براي اينكار بايد تعداد قرائت بيشتري در چند نقطه ديگهر بهين مرااه   

بدست آورد و در هر اال نبايد سرعت بارگناري تغيير نمايد. در تكرار عمل بارگناري بمحض اينكه بهار وارده بميهزان   

اداکثر زود رسيد بايد با همان سرعتي که بارگناري شده بهار را کهم کهرده و بهه صهفر رسهانيد و چنانچهه در نقطهه         

 رار گرديد بايد در گزارش آزمون عمل بارگناري اضافي قيد گردد.اداکثر بار قرائت انجام نگرفت و بارگناري تك

درصد مربو  به اد نهائي بارگهناريها را  40نانچه تاب گسيختگي نمونه مورد آزمون  در دست نباشد و نتوان ادود  چ

مها بهراي   انجام داد عمو 1هاي نسبي مندرج در جدول شماره  تخمين زد ميتوان بارگناري را تا رسيدن به تغيير شكل

گسهيختگي ااصهل   درصهد مقاومهت   50 تها  30انواع مختلف بتن اين تغييرشكلهاي نسبي با وارد سازتن بهاري بهين    

 ميگردد.
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 ات و گزارشمحاسب    -6

 محاسبات 6-1

 مدول ارتجاعي با دقت يک هزار کيلوگرم بر سانتي متر مرب  از رابطه ذيل بدست ميآيد.

 

 که در آن و

E . مدول ارتجاعي براسب کيلوگرم بر سانتيمتر مرب 

S2 . اداکثر تن  وارده بر اسب کيلوگرم بر سانتيمتر مرب 

S1  10×50تن  وارده بر اسب کيلوگرم بر سانتيمتر مرب  بازاء تغييرآول نسبي برابر با
-6 
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E2  . غيير آول نسبي بازاء اداکثر تن 

 

 گزارش 6-2

 باشد.گزارش بايستي شامل نكات ذيل 

 شماره نمونه مورد آزمون.

 ابعاد نمونه بر اسب سانتيمتر.

 شرح سازتن و بعمل آوردن و شرايط نگهداري نمونه.

 سن نمونه.

 تاب گسيختگي بتن رچنانچه تعيين شده باشد(. 

 وزن مخصوص بتن رچنانچه تعيين شده باشد(.

 ه باشد(منحني تغييرات تنشي براسب تغيير شكل نسبي ردر صورتيكه ترسيم شد

 مدول ارتجاعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


